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Nevidime ich a necitime. Zabranené emisie urychluju cestu ku
klimatickej neutralite

Predstavte si, Ze by sme dokdzali “vymazat” emisie, ktoré produkuju osobné motorové vozidld na
slovenskych cestdch. Nejde o ich kompletné nahradenie elektromobilmi, ale o zahrnutie tzv. zabranenych
emisii (z angl. avoided emissions). Su to emisie, ktorych vzniku dokdZeme zabrdnit ekologickejsimi
produktmi a sluzbami. V analyze prindsame tri priklady dekarbonizacnych projektov na Slovensku, ktoré
spolu dokdzu zabrdnit takmer 2,5 milinom ton emisii, ¢o je porovnatelné s rocnhou prevddzkou dvoch
miliénov osobnych vozidiel. Priblizia nds zabranené emisie k ndrodnym cielom klimatickej neutrality?

Emisie su latky vypustané do atmosféry bud vo forme sklenikovych plynov alebo tuhych znecistujlcich latok.
Vznikaju aj prirodzenou cestou, napriklad pocas vulkanickych erupcii. Samostatnou kategoériou sU emisie
spdsobené ludskou ¢innostou, ktoré su zodpovedné za globalne oteplovanie.

Cielom Europskej zelenej dohody (European Green Deal) je klimaticka neutralita do roku 2050. Na rozdiel
od uhlikovej neutrality ide o nulové €isté emisie sklenikovych plynov, nielen oxidu uhli¢itého

Pri hodnoteni firemnej Cinnosti su ¢asto prehliadané takzvané zabranené emisie. SU to sklenikové plyny,
ktorych vypusteniu sa podarilo zamedzit vdaka nahrade jedného produktu/sluzby za iny, ekologickejsi.

Co si zabranené emisie?

Pre ilustraciu zabranenych emisii méZzeme pouzit priklad tepelnych cerpadiel, ktorych potencial sme pred
¢asom rozoberali v analyze zvyskového tepla. Vdaka instalacii tepelného ¢erpadla dokazeme vyuzit zvysSkové
(odpadové) teplo napriklad na ohrev domacnosti a administrativnych budov. S narastom dopytu po
tepelnych Cerpadlach zakonite rastu aj vypustené emisie z ich vyroby a pouzivania.

Do Uvahy vsak treba zobrat aj alternativu, ak by k vyuZitiu tepelného cerpadla neprislo. Teplo z fosilnych
zdrojov spdsobi vaésiu emisna zataz na zivotné prostredie. Rozdiel medzi mnozZstvom emisii domu s
tepelnym Cerpadlom a bez neho su prave zabranené emisie. Celkovy efekt na spolo¢nost je pozitivny vdaka
zabraneniu emisii domacnosti z vyuZivania energie z uhlia alebo zemného plynu. Tento efekt vysvetluje aj
nasledujdca grafika:
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https://greentalk.sk/blog/analyza-poklad-zvyskove-teplo/
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Tri pozitivne priklady na Slovensku

V nasej analyze sme zhodnotili tri pripadové studie zo Slovenska na zaklade poznatkov z konkrétnych
ekologizacnych projektov spoloc¢nosti KOSIT a.s, MH Tepldrensky Holding a.s. a Asocidcie pre zelené strechy
a zeleny infrastruktudru. Aplikovali sme metodiku vypoctu zabranenych emisii cez désledkovy pristup, ktory
odporuca prirucka GHG protokol.

- Prva studia porovnava vplyv tzv. zariadeni na energetické vyuzitie odpadu (ZEVO) na emisnu zataz
odpadového hospodarstva v porovnani so sklddkovanim.

= V druhej studii sme posudili oCakavany efekt nahradenia fosilnych zdrojov vo vyrobe tepla
geotermalnou energiou.

= Treti pripad sa venuje rozvoju zelenej infrastruktury a jej vplyvu na spotrebu energii v mestach.

1. Co dokaze energetické zhodnocovanie odpadu

ZEVO sluzi na premenu nerecyklovatelného odpadu na elektrinu a teplo. Vyspeld Eurdpa disponuje viac ako
500 zariadeniami tohto typu. Podla dat z Eurostatu, ktoré sme spracovali v analyze emisii z nakladania s
odpadom, mozno prave nizkemu podielu odpadu spracovaného v ZEVO pripisat jednu z hlavnych pricin
zaostavania slovenského odpadového hospodarstva za tym zahranic¢nym.

Najvacsiu environmentélnu zataz pri spracovani odpadov predstavuju skladky. Biela kniha odpadového
hospodarstva v Slovenskej republike (BKOH SR) uvadza: “Zneskodriovanie odpadov, najmd formou
skladkovania, patri k najmenej Ziadidcim a podporovanym &innostiam nakladania s odpadmi. Celd EU,
vratane Slovenskej republiky, dlhodobo prezentuje stratégiu vyrazného odklonu od sklddkovania odpadov
a preferuje iné formy nakladania s odpadmi.”

Vyslednd emisna stopa skladkovaného odpadu zavisi od jeho zloZenia. Vyjadruje sa prostrednictvom
ekvivalentu oxidu uhlic¢itého (CO2ekv). Na zaklade réznych vedeckych studii sme do nasej analyzy vybrali
priemerny hodnotu 688 kg CO2ekv/t.

Do Uvahy je nutné zobrat aj palivo, ktorym by domacnosti nahradili teplo a elektrinu vyrobenu v ZEVO.
NajpouzivanejSim palivom v Slovenskej republike je fosilny zemny plyn. Podla Statistik EIA pripada na kazdu 1
MWh tepla vyrobenu zo zemného plynu priblizne 181 kg CO2ekv. \Vyhrevnost nerecyklovatelného odpadu
zavisi od jeho zlozenia. V priemere vieme vyrobit z 1tony zhodnoteného odpadu cca 2,6 MWh tepla.

Aj pri energetickom zhodnoteni odpadu dochadza k uvolheniu emisii. V nasdej analyze, opat na zaklade
viacerych studii, uvazujeme s priemernou hodnotou 462 kg CO2ekv vypustenych z 1 tony zhodnoteného
odpadu.

Pozreli sme sa retrospektivne na zabranené emisie vdaka prevadzkovaniu kosického ZEVO. Mnozstvo
spracovaného odpadu sme prevzali z vyrocnych sprav spoloc¢nosti KOSIT a nasledne sme porovnali pomocou
vyssie uvedenych faktorov dva scenéare - Slovensko s moZnostou energetického zhodnotenia odpadu v
Kosiciach a bez nej.

Rozdiel medzi scenarmi je vyse 75 tisic ton zabranenych emisii roéne. Inymi slovami, vdaka kazdému
dalSiemu ZEVO by sme vedeli na Slovensku zabranit vzniku vyznamného mnozstva emisii, ktoré vznika zo
skladok. Pre ilustraciu, 75 tisic ton sklenikovych plynov zodpoveda roénému prevadzkovaniu viac ako 58
tisic aut*.

Odhadli sme aj vyvoj na najblizsie roky. Podla BKOH SR je siuhrnna maximalna roc¢na kapacita dvoch ZEVO na


https://ghgprotocol.org/sites/default/files/2023-03/18_WP_Comparative-Emissions_final.pdf
https://greentalk.sk/blog/analyza-emisie-z-odpadu-na-slovensku-rastu/
https://greentalk.sk/blog/analyza-emisie-z-odpadu-na-slovensku-rastu/
https://www.zopsr.sk/wp-content/uploads/2023/05/BIELA-KNIHA-OH-V-SR_JUL_2023.pdf
https://www.zopsr.sk/wp-content/uploads/2023/05/BIELA-KNIHA-OH-V-SR_JUL_2023.pdf
https://www.eia.gov/environment/emissions/co2_vol_mass.php
https://www.kosit.sk/o-spolocnosti/vyrocne-spravy/
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Slovensku 315 tisic ton, pricom realna prevadzkova kapacita je 240 tisic ton rocne. Obe tieto kapacity hodnotia
experti ako nedostatoéné. BKOH SR odhaduje chybajuce kapacity ZEVO na Urovni 700 tisic ton.

Odsimulovali sme patroény vyvoj emisii, pokial by sme v roku 2026 dokazali vyuzit pInd stcasnud maximalnu
kapacitu a v horizonte piatich rokov ju postupne viac nez strojnasobili na 1 milién ton. To zodpoveda priblizne
piatim novym prevadzkam ZEVO alebo rozsireniam existujucich (3 medzi rokmi 2026-2028 a 2 medzi rokmi
2028-2030).

Zvolené tempo budovania kapacit ZEVO je technicky realizovatelné a pri dodrZzani zakonnych lehét
rozhodovacich organov aj uskutoénitelné. Na grafe vidime porovnanie vypustenych emisii pri ponechani
sUcasnej kapacity ZEVO a emisii vypustenych z rovnakého mnozstva odpadu, ak by sa zhodnotil energeticky.

Akému mnoZstvu emisii vieme zabranit energetickym zhodnotenim odpadu? G Greentakk
Porovnanie emisnej stopy pre scendre navysenia a ponechania sicasnej kapacity ZEVO
farbena plocha = zabranené en
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Graf na nahliadnutie/Vlozenie na web: https//public.flourish.studio/visualisation/14978747

Pokial pride k realizacii novych zariadeni ZEVO (resp. k rozsireniu prevadzkovej kapacity existujucich) do roku
2030 sumarne zabranime 2 miliénom ton emisii. To je priblizne rovnaka Uspora emisii ako keby sme naraz
odstavili z ciest vyse 1,5 milibna osobnych aut*.

2. Co dokaze geotermalna energia

Geotermalna energia, ktorej zdrojom je zostatkové teplo zemského jadra, patri medzi obnovitelné zdroje
energie. Jej benefitmi oproti sineCnej a veternej energii su celoro¢na dostupnost a stabilita. Nevyhodou je
vysoka pociatocna investicia. V ramci celého Zivotného cyklu vsak patri geotermalna energia medzi
najlacnejSie a zaroven najekologickejsie zdroje energie.

V sUcasnosti sa na Slovensku geotermalna energia vyuziva primarne na rekreaciu. Ako zdroj tepla na
vykurovanie ju vyuziva napriklad mesto Velky Meder, kde od roku 2017 zabezpecuje teplo pre mestské
budovy a domacnosti. Geotermalnu energiu mozno vyuzit aj na vyrobu elektrickej energie. Na Slovensku su
vo faze rozvoja dve geotermalne elektrarne, jedna v okrese Pre3ov (obec Lubotice) a druha v okrese Ziar nad
Hronom (obec LovcEa).

V roku 2026 maju ku geotermalne vykurovanym mestam pribudnut aj KoSice. Projekt geotermalneho vrtu pri
Durkove, spolurealizovany statnou spoloc¢nostou MH Teplarensky Holding (MHTH), bude najvacsim


https://public.flourish.studio/visualisation/14978747/
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/e2783d72-1752-11eb-b57e-01aa75ed71a1/language-en
https://www.egec.org/wp-content/uploads/2023/02/25-SLOVAKIA-EGC-2022-country-update.pdf
https://energiazozeme.sk/slovensko/ceny-plynu-velky-meder-geotermalna-energia/
https://energiazozeme.sk/slovensko/prva-geotermalna-elektraren-na-slovensku-je-blizsie-k-realite-investor-ziskal-dolezite-povolenie/
https://eurofondy.gov.sk/najvacsi-projekt-vyuzitia-geotermalnej-energie-v-strednej-europe-bude-v-kosiciach/
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geotermalnym projektom v strednej Eurdpe na vyrobu tepla a v auguste ziskal Statut narodného projektu.

Z oficidlnych informacii ohladom projektu v Durkove vyplyva postupna vyroba tepla z 65 GWh rocne v roku
2026 a7 po 175 GWh v roku 2030. Jeho mnozstvo mbze do roku 2035 potencidlne stupnut az na 325 GWh, ¢im
by mohla geotermalna energia predstavovat viac ako polovicu palivovej zakladne kosSickej teplarne.

Emisna stopa geotermalnej tazby sa liSi v zavislosti od pouZitej technolégie a podmienok zdroja. Medziviadny
panel pre zmenu klimy (IPCC) uvazuje s medianovou hodnotou 38 kg CO2ekv na 1 MWh geotermalneho
tepla. KedZe hlavnym palivom koSickej teplarne je v sucasnosti zemny plyn, na porovnanie je pre nas
relevantna informacia o emisnej stope plynu s idajom 181 kg CO2ekv/MWh.

Opatovne sme zostavili dva scenére, pre ktoré sme odsimulovali desatroény vyvoj mnozstva zabranenych
emisii. V prvom scenari sa geotermalny vrt v Durkove vyuzivat nebude a teplo zabezpedi zemny plyn. V
druhom scenari déjde k postupnej vyrobe geotermalneho tepla od roku 2026.

Akému mnoZstvu emisii vieme zabranit vyuZitim geotermalnej energie? G croenmak
Porovnanie emisnej stopy pre scendre vyuZitia a nevyuZitia geovrtu Durkov
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Graf na nahliadnutie/vloZzenie na web: https://public flourish.studio/visualisation/14980373

Vdaka realizacii geotermalneho projektu v Durkove je mozné znizit mnozstvo vypustenych emisii o 275 tisic
ton, z toho priblizne 86 tisic ton uz do roku 2030. To sa rovna okamzitému odstaveniu priblizne 67 tisicov
osobnych automobilov* zo slovenskych ciest.

Pri pldanovanom plnom vyuziti potencidlu geovrtu mozeme zabranit viac ako 46 tisicom ton emisii ro¢ne. V
samotnej lokalite Durkov je navyse mozné minimalne strojnasobit mnozstvo tazeného geotermalneho tepla,
¢im by sa Uspora emisii zvysila nad 100 tisic ton ro¢ne.

3. Co dokaze zelen v mestach

Stromy, ako aj dalsie formy zelene funguju ako prirodné zachytavace oxidu uhli¢itého (tzv. sekvestracia
uhlika). Okrem toho vplyvaju pozitivne na biodiverzitu, ludské zdravie a dokonca aj spotrebu energii v
mestach.

Zastavané Uzemie totiz obmedzuje schopnost zachytavat zrazkovu vodu, ktora sa namiesto toho odvadza
do kanalizacie a po Cisteni vypusta naspat do prirody. S procesom zachytu a Cistenia zrazkovej vody je spojena


https://eurofondy.gov.sk/najvacsi-projekt-vyuzitia-geotermalnej-energie-v-strednej-europe-bude-v-kosiciach/
https://www.mhth.sk/storage/app/media/verejne-informacie/vyrocne-spravy/TEKO.pdf
https://public.flourish.studio/visualisation/14980373/
https://energoklub.sk/sk/clanky/projekt-vyuzitia-geotermalneho-tepla-v-kosiciach-vstupuje-do-dalsej-fazy/

6 GreenTalk

GreenTalk
Gorkého 4
811 01 Bratislava
Slovensko

aj spotreba elektrickej energie. Podla eurdpskeho vyskumu cistiarni odpadovych vod sa podiela tento
segment na minimalne 1 % celkovej narodnej spotreby elektrickej energie. Na Slovensku to znamena
minimalne 300 tisic MWh.

Na znizenie podielu zrazkovej vody v kanalizatnom systéme existuju viaceré metddy zachytu. Patria sem
napriklad priepustné povrchy, dazdové zahrady, vsakovacie systémy a zelend infrastruktura.

Najvyuzivanejsou formou Sirenia zelene v mestach je budovanie parkov. Doposial zanedbavanou formou
rozsirovania zelene v mestach su strechy budov. Berlc do Uvahy vegetacné obmedzenia a prirodzené
odparovanie vody dokaze jeden meter Stvorcovy zelenej strechy zachytit v slovenskych podmienkach
priblizne 406 litrov zrazkovej vody.

Zelené strechy znizuju aj spotrebu elektrickej energie cez pokles mnozstva dazdovej vody v kanalizacii. Z
viacerych vedeckych $tudii vyplyva spotreba elektrickej energie na Urovni 1,2 MWh na 1 milién litrov vody.
Podla udajov o narodnom energetickom mixe sa na kazdy vyrobeny 1 MWh elektrickej energie na Slovensku
uvolni priblizne 157 kg €CO2ekv. So zachytom dazdovej vody su tak spojené aj zabranené emisie.

So starostlivostou o zelené strechy je spojenad aj mierna energetickd spotreba odhadovana na 0,11 kWh
elektrickej energie na 1 meter Stvorcovy. Ta moze byt dodana napriklad fotovoltaickym panelom. Priemerny
emisny faktor pre fotovoltaiku je na Grovni 70 kg CO2ekv/MWh.

Odsimulovali sme dva scenare do roku 2030. V prvom pripade nepride k vyuzivaniu existujucej kapacity
striech slovenskych budov a zachytavaniu dazdovej vody. V druhom scenéri dojde k postupnej premene
zastavanej plochy slovenskych miest na zelené strechy. Vo vypoctoch sme uvazovali aj s medzirocnym
narastom podielu obnovitelnych zdrojov v energetickom mixe Slovenska.

Akému mnoZstvu emisii vieme zabranit rozvojom zelene v mestach? & reantale

Zabranené emisie pre scenar premeny zastavanej plochy na zelené strechy
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Graf na nahliadnutie/vlozenie na web: https//public.flourish.studio/visualisation/15646192,

Spolu by dokazali zelené strechy v nasom scenéri zabranit uvolneniu 356 tisicom ton sklenikovych plynov. To
zodpoveda roc¢nej jazde viac nez 270 tisicov automobilov*. \VV scenari sme pracovali s vyuzitim len Stvrtiny
dostupnej plochy. V pripade Uplného “ozelenenia” striech v slovenskych mestach by mnozstvo zabranenych
emisii do roku 2030 bolo vyse 1,4 miliéna ton, o je ekvivalent okamzZitého odstavenia priblizne 1,1 miliéna
osobnych vozidiel*.


https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2016.07.043
https://www.youtube.com/watch?v=y72qmT7Kuzs
https://www.okte.sk/sk/zaruky-povodu/statistiky/narodny-energeticky-mix/
https://public.flourish.studio/visualisation/15646192/
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Zhrnutie

Analyzované projekty demonstruju potenciadl v znizovani uhlikovej stopy vyuzitim existujucich technoldgif.
Ukazuju, Ze zabranené emisie predstavuju dolezity Sirsi pohlad na dekarbonizacné aktivity a Ze na jednotlivé
prevadzky a odvetvia sa treba pozerat holisticky cez otazku vzajomnych vplyvov a pésobeni.

Tri priklady zo slovenskej praxe to potvrdzuju:

1. Vdaka dostatocnej kapacite ZEVO by sme zvlddli zniZzovat emisie vznikajice pri nakladani s
odpadom.

2. Vyuzitim bohatych zdrojov geotermalnej energie dokdZzeme redukovat emisnu stopu vyroby tepla.

3. Vdaka rozvoju zelenej infrastruktlry budld moct slovenské mestd prosperovat s vyrazne niZzsou
zataZzou na Zivotné prostredie.

Uvedené priklady dokazu do roku 2030 zabranit vypusteniu vyse 2,4 milibnom ton sklenikovych plynov. Znie
to prekvapujuco, ale len ich realizaciou by sme dokézali spinit ciel eurépskej stratégie Fit for 55 pre Slovensko,
a to znizenie emisii 0 55 % v porovnani s rokom 1990.

V pripade plného vyuzitia potencidlu by sme uvedenymi opatreniami atakovali hranicu 3,7 miliéna ton
zabranenych emisii, ¢o zodpoveda okamzitému odstaveniu takmer 2,9 miliéna osobnych automobilov*.
To je viac aut ako v sUcasnosti jazdi po slovenskych cestach. Ak by sme v nasej analyze pracovali s dalsimi
desiatkami prebiehajldcich dekarbonizacnych projektov, je predpoklad, Zze by sme sa dopracovali k zaveru este
skorsieho splnenia ambiciéznych cielov Fit for 55. Pre Slovensko to je dobra sprava.

Analyzu vypracovali Ing. Jan Janosovsky, PhD. analytik agentury GreenTalk a Jdn Rapan, viceprezident
Asocidcie pre zelené strechy a zelenu infrastruktdru. Uplné znenie analyzy s objasnenim ddtovych udajov si
mobZete stiahnut tu.

V pripade zaujmu o viac informacii nas nevahajte kontaktovat: Daniel Rabina
+421907 881 059
rabina@greentalk.sk

r- GreenTalk GreehTalkp komumk.acma a PR agemtfura, ktora S? zameriava r/]a témy ESG a prJemySIu. Od rgku

= R dalh 2017 pracuje pre klientov z oblasti odpadového hospodarstva, geotermalnej energetiky,
teplarenstva, investicného bankovnictva, komercénych realit, private equity, mestskej mobility a
facility managementu.

Vysvetlivky:

*Priemerna emisna zataz jedného osobného automobilu je 128 ton CO2 ro¢ne. Ciselny Udaj vychadza z analyzy Eurépskej
environmentalnej agentdry (EEA) a kazdoro¢ného reportu Eurdpskeho zdruzenia vyrobcov automobilov (ACEA). V tomto
pripade vzhladom na dostupnost Udajov neuvazujeme s emisiami sklenikovych plynov, ale len ¢istého oxidu uhli¢itého.
Kompletné vysvetlenie vypoctu je k dispozicii v plnej verzii analyzy na stiahnutie tu.


https://greentalk.sk/blog/analyza-zabranene-emisie/
mailto:rabina@greentalk.sk
https://www.eea.europa.eu/ims/co2-performance-of-new-passenger
https://www.acea.auto/files/ACEA-report-vehicles-in-use-europe-2023.pdf
https://greentalk.sk/blog/analyza-zabranene-emisie/

